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Energi ai g®ny ®s enwirlg§goen | §t §s hel yzet e a

A vil8g energiaig®nye folyamatosan n°vekszik
308 E&x - | 4d emelkedett, ami 3586s e me |l ked®s, vagy'flsami23,9 % @
MTOE-nekfelel meg. 2000 en, a vil 8g enedagiCafsélShasnzn8Ir§
£szak Ameri kat thhagdbmg!| t2 7 %e | ( 113 EJ) .-8§@auUT -
felelbs ( 78 EJ) (Dr. Farkas, 2005).

A teljes ené20gdi aki°gz&@nuytii B9 128)v0 2®@r t ebabh B 0K IEd d ®N
nek, 205&en 6001 0 0 0 -fkeld, 21®Wan 9063 6 00 EJ/ ®v becs ¢l d k (www

2000ben a vil8g energiasz¢ks®gl et®nek | egnagy«
(27.2%),91 dg8z (20. 9%) -wWas(g y® g laaltylagdoiizkg %j1W0I, -2 %) k °v
energia 5.8% | , vZ2zealer®s ae®ly B8N0y IBt% hozz§& ea meil BS®
alakul 8s8hoz (Bank, 2012) (1.8bra).
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A hazai energiaell §ts§s jell emzbi

Magyaror sz8g en e-beg13alf56) Vola metynck 369% laa 2 ® i0 58,846 me | ®s
aimportAz energi afelhaszn8l 8s vol u@uwebneen ac sr°eknkdesrzte,r
k°vet ben, z elmwt 10 ®vben, alig v8ltozott.
k°vet bPen folyamatosaf0c®PIkkenmPit®Yanpelewwedbade
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Haz8nkban a kbol &8js @ sfz9 | &g 8§ za zf elshsddfzen SAla § 2 h g
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fel haszn8l 8§8s ko zel 45 %, ®s az el m¥l t ®vtize
energiafel haszn8l 8§8s, amely a Paksi At omer bmaq
cs®°kleammd®ntci 8 » (www. bi ztonsagpolitika.hu) (3.
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3. QAbr &U el emz ®s e° sMazgeyta®@toer | s&r8yl ,e n2e0r0g7i a
A meg¥%j ul - energiaforr8sok-or ®saar @gnuya ppeéel e®l @
®rdekekkel ©°sszhangban M a g y a r o r s z 8 g
v ® s i t e r ez B micn®]lnkui ni acz®Rl sskz®Bnnto ta nke’gtheall a d -
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A meg¥%j ul energi 8kra ®p¢l B zol dipar egyi k a
-ta v®geznek rendszeres megfigydlatngemlakt ragmna
Magyarorsz8g sz®l ess®g®n >my il ®grkerg ik | ®@5DWahzit k8,
®ri el a f el s z4800MJ M Bmi~12001300 kWherkt jelet Bi0O@®v ®g.i , 20 ]

A fotoelektromosh as znos?2t §s eszk®zei

A fotovillamos napenergima s znos?2t §s | egal apvet Bbb eszk?°z
energi 8j 8t alak2tja 8t k°zvetleng¢gl villamos
vast ags 8d mem elekrenlg@ r ¢t | swekdt v8Il aszt - r ®t eggel ) r
l e az energia8tal ak?tsg§s folyamata. A ] h a
egykrist8lyos vagy polikrist8lyos s ziukdcanm)umo
(4. 8bra).

Negativ elektroda

Pozitiv elektroda p-n hatarfelilet

p-tipust szennyezés

48§brAa. egykrist8lyos ®s polikrist8lyos szil2cium napel

A kereskedel mi forgal omban kaphat - napel em r
v8l tozi m®r At Haetl 8 n®h8&8ny n®gyzet m®ter, a n®\
nagys8grendben van. A napelemek 8l tal 88ban maq:

alum2nium keretszerkezet hat 8r olrj°ag.z 2E s |t e K eDtr
2003).

K¢l °nb°zb al apanyag®% napel emek

Napjainkban az egykrist8lyos, poli krists8lyos
napelemeket.

A vizsg8latok amorf napel emekkel t °© tte®rtneok .- g
el j8r 8sok alkal maz8§s®aplel 8mkekt e8D8¢el Pt §48 K ®k
(¢veg, aco®lf-lia) alkalmaz8sa sz ks®ges.

A ve®kagngc®hel -gia elj8r8sok | ehetbv® teszi k),
del sbsorban a kevesdédbbcanphghepbbemak|l bl bi
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Laborat - -ri umi k°Y L% mPay&8kf kkk zet ®r Haét Dl, ®vabz oah @
napel emek stabil-6%,8l vadgyits haggahakhozsd a tel
napel emBBlbrklbl yan fel ¢l et alkal maz8sa sz ks®ge
2003, www. 1lv.ro, http://fft.szie.hu) (5.8bra).

{iveg eldlap
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n-réteg

Zn0

hatsé fém kontaktus
58brEgypn szil2cium napelem szerkezete ®s val.-s kin®zete
A v®kohwmes negat2v f°|l del ®sq napel emek hib8j a
vedekez®s hi 88§ny8&8ban p8r ®v alatt, jefehtketz®h
tart-san, visszaford2thatatl anul k8ros2tja a
Ami kor a v2z valamilyen m-don behatol az ¢veg
napelem sz®l eitbl ti°ddwls.q olm®yke nvuom z -ad n@adkz iat 2 VCO
p-lushoz, bontva a napelem r ®t elgPaekegatck ket ét

TCO r ®t eg el v §|-MadaeSTscanolpgy,2010).®t r e ( S MA

A keszthelyi napelemes rendszerv i zs g §/ at a
Egy Keszthelyen ®I B csal 8d napel emes energiate

amely 2012 m8jus8ban | ett be¢zemel ve. C®l v ol
me g Y%j ul - energiaforb8sermelhbsbrBEefdaen®E gangk ® 4
ennek az erbmgnek a seg2ts®g®vel to°rt®ntek.

A vizsgs8l at kiterjedt a napelemes rendszer b €
] Yal i usban | eadott napi y&8g ihaodwies®aslij] sz®tgm®reygrves,
teljes2tm®nyvs8ltoz8sra. A t el j2@12.G8R2an@&aphavi ® s e
rendszeress®ggel t°rt®ntek.

A tervezett napel emes rendszer n®vI| egesntyit er me
amorts zi | 2cium anyag% napelem teljes2tm®ny | ett
Froniuslg TI5@&, napel em® p-bdnggh8strzaoagttJapg®OndKaneka.

A termel begys®g bemutat §sa

A kivitelez®s sortaealven8§l8dbehap®heme ihiexel tiesca
hogy az 8ltala v8s8rolt haszn8lt napel e®nmire
12 -ra 37 perckor, -ndyar ¢elnterrga B¢ taRustbackn 11e0 98 Wn a
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60,72Wn vy i ener gi 8t jelentett ®s -anl®vil egraes!| tt etl § e
d°nt°tt %gy a kivitelezb, hogy v®glegesen ez

| e

6§brsa.®ves, 972W n®vleges teljes2tm®nyaq, | ef22ARI t,
(Fot-: Zsibor8cs Henri k)
A fejleszt®s el sb k°r ®ben a ter mel BvolbAfddb,ndez

0,3RV-n vy i napelmleetbrl h@88yezve egyedi ® p-8st ®s q
ara
bd

ma k el . A f

csavarral | et treyki fred g4 2ett ed, f5o, I
a200 Ft

g
kivitelez®si k°bask®gee¢btu(?: 8

/.8brAa.csal §di hg§z tetej®n | ®& DB 0, 3kW napelemek. (fot-:
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A t°bbi napelem a h8ts-kertbe | ett kitelep2tyv
egyi k fixen van Kkitel ep?28bvrea,) .a m8si k f¢siggbl ege

8&8§bmMDRI i t8&8jol 8s¥%, fixen kitelep2tett, 972W n®vlieges tel
A napelemek 36 s m8tri xban | ettek elrendezve. Az ez
egyedileg, a napelemekhez illeszhked®s z 2 t et t ¢ k 8l 1l 2that - dbl ®ss z
milyen m®rt ®ben befoly8solja a dbl ®ssz°g v§l:t
3047mnyi terg¢letet foglalnak el , amDo0efvoltdl. t er v e

t8bl §zat) .

A jelenlegi ted1geKogl apjcSrml £4d86G@®jkKWszteni, me
szeml ®l t et

1t §b/ Kzm&zt art 8si m®r et aq ki serbdbmqg k°lts®gvonzatai

¥sszeg K
A k°lts®g tz2p (Ft)

A2268Wnyinp el em koIl t s ®¢ 302.904

Az 5KkW teljes2tm®ny
inverter k°l|lts®ge 330.000
03kWnyi napel emes r e
kivitelez®si k°lts@ 201.200

194dkWnyi tervez®si ® s 380.000
¥sszesen 1.214.104

LLV.
GEORGIKON NAPOK

54” Georgikon Scientific Conference




2t §bl Atzaltj esen ki ®p2tett napelemes erbPmagq tov8bbfejles:

¥sszeg |
o] 2
A k°lts®g tz2p (F1)

A 2,268 kWh y i napel emes 1.214.104

A 2592 kWh y i napel em k?©° 346.176

A 2,592 kWwhyi napelemes rendszer terve
tervez®si ®s kivite 529.824
¥sszesen 2.090.104

A hS§ztart§si m®retq ki ser Dmg megt ®r ¢/ ®s ®nek .
A napelemes rendszer megt ®r ¢l ®s ®nek el m®I et i

m-dszerrel, a beruh8z8sok megt®r ¢l ®s®nek sz8§iI
n=C,/ PV
ahol
n = megt ®r ¢l ®si idb (®vekben)
C= a befektet®s °sXPegeSraomefrk2r4 ®04 dlet)
PV = az ®ves haszon jelen®rt®ke (kedvezbtl
n = megt ®r ¢l ®si idb (®vekben)= 1.214.104/:
A PV a minden ®vben keletkezb energia tmegt
i dbszakra. Sajnos ez az egyszerq sSz8m2t 8si m
mi vel a megtakar?2t8s ®rt®ke minden ®vben v§lI:i
A tervez®sSSolasSkgdateait ®kmeal y nagy felbont 8s ¥

szoftverekhez ®s szol g8l tat8sokhoz bi zt os2t
Magyarorsz8gon ®ves szint’lB360VWhmkl @y 2et m@@tee 1y

Ez azt jelenti, hogy 1kWhy i napel emes rendszer el m®Il et il
hasznos2tani. Ebbbny ik °evreetrkgeiz8 tk ,t °hbelglye ttltkehvibm eal | G
46,89 ft/ kWh, a felett peendii ge gly9 , i619y efnt r®rntd slz
jelenl egi helyzetben ®rdemes a napel emes er&E
t°bbet, mint amit el haszn8lunk. A 3. t8bsl 8§8za
r ends zvewmsolaggis.info)w

3t &bl BkNds. napel emes rendszer eset ®ben | ehets®ges 8rvi

1 ®v al att me gos mapeiemd
rendszer eset ®Db

Teljes energia felh
(Ft/kWh)

Teljes energia el ad

fizetendb °ssze

1 ®v alatt megterm

fel haszn8l 8s es

1 ®v al att megterm

el ad8sa eset ®b 23.628 26y78

Kél °nbs®g (Ft 32.640 36.992
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A 4. t 8bl 8§z at az el m®I et megt ®r ¢ ®st i1l et
megt ®r ¢ ®s®t szeml ®l t et

4t §b/ Kzlkital ak2tott napelemes rendszer el m®leti megt ®r ¢ |
£85I na Aé’l?e?gei;VYE;%Iszer
napelemes rendszer | 1.214.104 v gr hat . o4 2.090.104

k°l t s®ge

(FO)
1 ®v al at 1 ®v al at
energia 2,268 k\Afh s energia 4,860 k\Wh s
napelemes rendszer &2l 3084 napelemes rendsze 5832 6609
eset ®ben eset ®ben
Teljes energia Teljes energia

f el haszné§

fel haszn
®rve®nyes 40,89 46,89 | 46,89

®r v®nyes

(Ft/kwWh) (Ft/kwWh)
1 ®v al at 1 ®v al at
°sszeg t e ®°sszeg te

felhasznsl 127.587| 144.60¢ fel haszns 291.600| 330.45C

(Ft) (Ft)
Megt ®r ¢ ®s| 9,51 8,39 Megt ®r ¢ & 7,16 6,32

A h§ztart §si m®r et q ki serbmg J Y%l jusban / ead
°sszehason/ ?t §sa egy®b erbmgvekkel

A keszthelyl napel emes erbmgnek a j %%l iusban | e
felegyezva z i nverterbe be®p2tett merMAz zdatdak gg gy t |
el ®r He&ktub 8k @r adat ai valnapel 2elSONRYGNREKGESPT 8|
rendszer®nekSonel i hecaddyad®dsadg®eal kfa.V8ci V8§
er Dbme vileve a Solt®cC s adatai val | ehttpt//szélontaiTshsl z € h a
http://www.siel.hy http://www.siel.hy www.sunnyportal.com).

r
S

A kalkug t or az Eur - pai Bi zotts8g megb2z8s8b- | j
megb?2zhat - forr8sra a Bapelemmes?t @A lpo@lapenk k s ¥ §
megtudhatj uk, hogy | ak-hely¢gnk®n mennyi energ

(http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/).

A be®p2tett teljes2tm®nyek nem azonosak a kes:
tel ] esECNE)®Nnjyute: havi energiatermel ®st az 5. t 8§
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http://www.siel.hu/datalogger/vac
http://szalontai.co.hu/
http://www.siel.hu/
http://www.siel.hu/

51t §b/ F%laitusi energi atermel ®s egys®gnyi nap e l-bamkifeeygy s ®g r

K aEIUk u P®c g V8L | V8 c | Keszthely, P®c ¢ B.udvari| P®c g
2268W 2250W | 2160W| 4000W| 2268W | 2600W| 2690W | 2100W
Sharp
El m®| HG-45, Kaneka | “"V= | NA- Kyocer
NE t2p ; poly | mono : 260
8l t . asi asi F128 | a poly
mono & i
J vl iu 368.02
energiarn 320 239,994 259,2| 511,9| 306,859 3 386.040 314.701
(Kwh)
Egys®gn
teljes?t 141,54 -
j Yal i u{ 141,093| 106,664 120 | 127,97, 135,299 9 143,616 149,85

energi a
(Wh/NE {1W})
EU kal kU
Vi szon) 100 75,59 | 85,05| 90,70| 95,89 | 100,32| 101,78| 106,21
el t (@) ®

®kelt adatokb- |
t2pusokkal Sz
jobb, mint a g
otukbbnt m®y bs

] - kivehetnmBipehegy eay

emben nagyon | - | teljes

y8rilag j-solt ®rt®k. A
tDbm@magasehb

ztart 8si m®r et q ki serbBmq bees®si sz°g me:¢

that - dbl ®ssz°gq d®l i t8jol 8s% napele
v®gezve, | Ynius, | % ius ®s augusztusb.
®s a fix be8ll2t8s% hepeéel emakboekbl edek®BArzomm
dbl ®ssz°gaq napelem csoport csatl akozott. A
vz zm®rt ® kel kijel°olt | ® ®s a der ®ksz°gaq hs§
szalaggeg?t s®g®vel, koszinusz f¢igv®ny a4 khéefpbhE3
sz°gn®l vizsg8ltuk. Az adatok gyqjt®se az in
t°rt®nt, 5 perces megfsiaghy evi8®stio zi-d BRwretl®k eakh ori n
meghat 8rozva (7.t8bl 8zat).
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7. t §A1 §Flalt2t hat - dbl ®ssz°gaq napelem csoport ki®rt®kel't

2012. 2012.
2012.06.19. | Ki i nd EI ®| 0719. | Ki i nd EIl ® 08.18. Kiin| EI ®
12h15min 81 1 a| 81 | § 12h35 811 a| 811 ¢ 12h35 |si §| 81 | 4
min min
§ (a| 221 | 447A)8 (& 24314 | 44004 8 (@ 54074 | 41,84
minimum min.
(W) 676 639 (W) 722 692 | min. (W) 716 756
maximum max. max.
732 700 753 752 711 756
(W) (W) (W)
minimum 5,47 min. 4,15 min. 126
el t ®r el t ¢ el t @ '
maximum 4,37 max. 0,13 max. 0
el t ®r el t ¢ el t @
A |l egnagyobb teljesztm®nycs°kken®s a mini m8I i :
adat okb - | |l 8t hat -, hogy a sz°g8ll2t8s jelent?H
t2pusn§8l a ny8nBl i dmzekkeadm®npen@&btbgi 8t a sz°g
f®nyer b ter m®Aszetes ingadoz8s§hb- | sz8r maz - t e
mivel annyirani ni m81 i s az energi a v§|toz§sa.

| rodal omj egyz ®k

FARKASI.200BNapenergia a mezbdazKias@ggbabBuddMee Dtg.a

FARKAS |.(2005)otovillamos napenergias z nos 2t 8s szemin8riumok. G°d°l| | ¢
BANK K. (2012A 21. sz8zad energiaforr8sai, 2012.05. 24, P
http://www.oah.hu/web/v2/portal.nsf/att_files/eloadasok/$File/pecs_bank.pdf?OpenEletnént 2 . j Yani us
KEY WORLD ENERGY STAISTICS 2010, Pdf, 26. oldal.
http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2010/key_stats 2010.pdf2 012 . j Yani us 17 .

HI DVEGI20lHNapenergia hasznos?2t8s8nak | ehet bs®gei S :

j Yani u-8oldal0 , 6
http://www.archenerg.eu/sites/default/files/110630_hidvegihenrik_szolar_eloadas_0.pdf

2012. j Y%nius 11.
http://www.barenergy.eu/uploads/rd@&/D13_Hungary.pdf 2012. | Y%ni us 17.
http://www.biztonsagpolitika.hu/?id=16&aid=843&title=A_Visegr%eC3%Aldi_n%C3%A9gyekesitideme

rgetikai_cs%C3%BAcga0 1 2. | %ni us 18.
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http://www.oah.hu/web/v2/portal.nsf/att_files/eloadasok/$File/pecs_bank.pdf?OpenElement
http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2010/key_stats_2010.pdf
http://www.archenerg.eu/sites/default/files/110630_hidvegihenrik_szolar_eloadas_0.pdf
http://www.barenergy.eu/uploads/media/D13_Hungary.pdf
http://www.biztonsagpolitika.hu/?id=16&aid=843&title=A_Visegr%C3%A1di_n%C3%A9gyek_budapesti_energetikai_cs%C3%BAcsa
http://www.biztonsagpolitika.hu/?id=16&aid=843&title=A_Visegr%C3%A1di_n%C3%A9gyek_budapesti_energetikai_cs%C3%BAcsa

