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Energiaig®ny ®s energiaell§t§s helyzete a vil§gon 

A vil§g energiaig®nye folyamatosan nºvekszik. 1980 ®s 2000 kºzºtt, a vil§g ºsszes energia felhaszn§l§sa 
308 EJ-r·l 417 EJ-ra emelkedett, ami 35%-os emelked®s, vagyis 1,7% ®vente. 1 EJ = 1018 J, ami 23,9 
MTOE-nek felel meg. 2000-ben, a vil§g energiafelhaszn§l§s§nak 34%-a ćzsi§ban tºrt®nt (141 EJ), m²g 
£szak Amerika tov§bbi 27%-ot haszn§lt fel ( 113 EJ). Eur·pa a teljes energiasz¿ks®glet 19%-§®rt 
felelƉs ( 78 EJ) (Dr. Farkas, 2005). 

A teljes energiaig®nyt a 2002ð2004 kºzºtti 513ð545 EJ/®v ®rtekbƉl kiindulva 2030-ban 750-800 EJ/®v-
nek, 2050-ben 600ð1000 EJ/®v-nek, 2100-ban 900ð3600 EJ/®v becs¿lik (www.kzs.hu). 

2009-ben a vil§g energiasz¿ks®glet®nek legnagyobb r®sz®t kƉolaj fedezte (32.8%), amelyet a kƉsz®n 
(27.2%), fºldg§z (20.9%) ®s ®ghetƉ meg¼jul·- vagy hullad®k-anyagok (10,2%) kºvettek.. Nukle§ris 
energia 5.8%-al, v²zenergia 2.3%-al ®s egy®b 0,8%-al j§rult hozz§ a vil§g primerenergia-termel®s®nek 
alakul§s§hoz (Bank, 2012) (1.§bra). 

 

 
1.§bra: A vil§g prim®r energiasz¿ks®glete (2009) 

Az elektromos energia fogyaszt§sa az 1971-es ®vekhez k®pest 2008-ban tºbb mint h§romszoros§ra, 
5850 TWh-r·l 20181 TWh-ra nƉtt (Key World Energy Statistics, 2010) (2.§bra). 
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2. §bra: A vil§g villamos energia termel®se (1971-2008)  

A hazai energiaell§t§s jellemzƉi 

Magyarorsz§g energiafelhaszn§l§sa 2005-ben 1301,5 PJ volt, melynek 36,9%-a hazai termel®s ®s 63,1%-
a import. Az energiafelhaszn§l§s volumene a rendszerv§ltoz§st kºvetƉ n®h§ny ®vben csºkkent, majd ezt 
kºvetƉen, az elm¼lt 10 ®vben, alig v§ltozott. A hazai energia kitermel®s mennyis®ge a rendszerv§ltoz§st 
kºvetƉen folyamatosan csºkkent, ®s jelenleg 400-500 PJ kºzºtt van (www.barenergy.eu). 

Haz§nkban a kƉolaj ®s fºldg§z felhaszn§l§s teszi ki az ºsszfelhaszn§l§s majdnem 70%-§t. A fºldg§z 
felhaszn§l§s kºzel 45%, ®s az elm¼lt ®vtizedben ®vrƉl ®vre emelkedett. JelentƉs a nukle§ris 
energiafelhaszn§l§s, amely a Paksi AtomerƉmƣ felhaszn§l§s§t jelenti. A sz®n felhaszn§l§s enyh®n 
csºkkenƉ tendenci§j¼ (www.biztonsagpolitika.hu) (3. §bra). 

 
3. §bra: Az EU elemz®se Magyarorsz§g energia-ºsszet®tel®rƉl, 2007 

A meg¼jul· energiaforr§sok r®szar§nya jelenleg meghaladja a 7%-ot, az eur·pai c®lokkal ®s nemzeti 
®rdekekkel ºsszhangban M a g y a r o r s z § g  m e g u j u l · e n e r g i a  h a s z n o s ² t § s i  c s e l e k 
v ® s i  t e r v e  c®lkitƣz®sk®nt a kºtelezƉ minimum c®lsz§mot meghalad·, 14,65 sz§zal®kos c®l el®r®s®t 

TWh 
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tƣzte ki 2020-ra. 

A meg¼jul· energi§kra ®p¿lƉ zºldipar egyik alappill®re a napenergia. Magyarorsz§gon a sz§zadfordul· 
·ta v®geznek rendszeres megfigyel®seket a napsug§rz§sra ®s a naps¿t®s idƉtartam§nak regisztr§l§s§ra. 
Magyarorsz§g sz®less®g®n a l®gkºr k¿lsƉ hat§r§n 9542 MJ/ m2-nyi energia ®rkezik, melynek  45-50%-a 
®ri el a felsz²nt. Ez az ®rt®k ~4300-4800 MJ/ m2, ami ~1200-1300 kWh/ m2-t jelent (Hidv®gi, 2010). 

 

A fotoelektromos hasznos²t§s eszkºzei 

A fotovillamos napenergia-hasznos²t§s legalapvetƉbb eszkºze a napelem, amely a napsug§rz§s 
energi§j§t alak²tja §t kºzvetlen¿l villamos energi§v§. A napelemek k®sz²t®s®nek alapanyaga megfelelƉ 
vastags§g¼ p-n §tmenettel (lyuk-elektron p§rt sz®tv§laszt· r®teggel) rendelkezƉ f®lvezetƉ.  Ebben zajlik 
le az energia§talak²t§s folyamata. A j· hat§sfok¼ energia §talak²t· eszkºz k®sz²t®s®hez §ltal§ban 
egykrist§lyos vagy polikrist§lyos szil²ciumot haszn§lnak (Dr. Farkas, 2003, fft.szie.hu, www.m0ukd.com) 
(4. §bra). 

 

 

4.§bra. Az egykrist§lyos ®s polikrist§lyos szil²cium napelem elvi fel®p²t®se, valamint egy polikrist§lyos napelemcella  

 

A kereskedelmi forgalomban kaphat· napelem modulok m®rete ®s teljes²tm®nye t§g hat§rok kºzºtt 
v§ltozik. A felsƉ m®rethat§r n®h§ny n®gyzetm®ter, a n®vleges teljes²tm®ny pedig n®h§ny sz§z Watt 
nagys§grendben van. A napelemek §ltal§ban mƣanyagba vannak be§gyazva, a modulokat pedig §ltal§ban 
alum²nium keretszerkezet hat§rolja. Ez lehetƉv® teszi, a tart·szerkezethez val· rºgz²t®st (Dr. Farkas, 
2003). 

 

K¿lºnbºzƉ alapanyag¼ napelemek 

Napjainkban az egykrist§lyos, polikrist§lyos ®s amorf v§ltozat¼ szil²cium alapanyagokb·l k®sz²tenek 
napelemeket. 

A vizsg§latok amorf napelemekkel tºrt®ntek. Az amorf szil²cium napelemeket v®konyr®teg-technol·giai 
elj§r§sok alkalmaz§s§val §ll²tj§k elƉ. A v®konyr®teg-napelemek elƉ§ll²t§s§hoz valamilyen hordoz·anyag 
(¿veg, ac®lf·lia) alkalmaz§sa sz¿ks®ges.  

A v®konyr®teg-technol·gia elj§r§sok lehetƉv® teszik, hogy egyedi napelemek gy§rt§sa helyett, komplett 
ð elsƉsorban a kevesebb anyagfelhaszn§l§s miatt ð olcs·bb napelemek elƉ§ll²t§s§t ²g®ri.  
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Laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt 10-11% hat§sfok el®rhetƉ, azonban a gy§rt§sban l®vƉ amorf 
napelemek stabiliz§l·dott hat§sfoka 4-6%, vagyis ugyanahhoz a teljes²tm®nyhez amorf szil²cium 
napelembƉl kb. 3-szor olyan fel¿let alkalmaz§sa sz¿ks®ges, mint egykrist§lyos napelembƉl (Dr. Farkas, 
2003, www.1v.ro, http://fft.szie.hu) (5.§bra). 

 

5. §bra. Egy p-i-n szil²cium napelem szerkezete ®s val·s kin®zete 

A v®kony-filmes negat²v fºldel®sƣ napelemek hib§ja az ¼n. TCO korr·zi·. Ez a probl®ma megfelelƉ 
v®dekez®s hi§ny§ban p§r ®v alatt, jelentkezik, amely j·l l§that· elv§ltoz§st okoz a napelem fel¿let®n, 
tart·san, visszaford²thatatlanul k§ros²tja a napelemet, amely jelentƉs teljes²tm®ny vesztes®get okoz. 
Amikor a v²z valamilyen m·don behatol az ¿veg al§, akkor egy k®miai reakci· veszi kezdet®t, ami a 
napelem sz®leitƉl indul. Ilyenkor a pozit²v tºlt®sƣ n§trium-ionok vonz·dnak a TCO r®teg negat²v 
p·lushoz, bontva a napelem r®teg®nek szerkezet®t, teh§t onnan veszik ki a Na+, a negat²v tºlt®st ²gy a 
TCO r®teg elv§ltoz§sa jºn l®tre (SMA-Module Technology, 2010). 

 

A keszthelyi napelemes rendszer vizsg§lata 

Egy Keszthelyen ®lƉ csal§d napelemes energiatermelƉ rendszer megval·s²t§s§t hat§rozta el 2011 nyar§n, 
amely 2012 m§jus§ban lett be¿zemelve. C®l volt a villamos energiafogyaszt§snak r®szbeni kiv§lt§sa 
meg¼jul· energiaforr§s felhaszn§l§s§val mƣkºdƉ termelƉ berendez®ssel. A kutat§sok-megfigyel®sek 
ennek az erƉmƣnek a seg²ts®g®vel tºrt®ntek.  

A vizsg§lat kiterjedt a napelemes rendszer beruh§z§si kºlts®g®re, megt®r¿l®s®nek elm®leti idej®re, a 
j¼liusban leadott napi ®s havi teljes²tm®nyre, valamint a ny§ri bees®si szºg megv§ltoz§s§val ºsszef¿ggƉ 
teljes²tm®nyv§ltoz§sra. A teljes²tm®ny ®s energia m®r®sek 2012.06.18-2012.08.20-ig napi-havi 
rendszeress®ggel tºrt®ntek. 

A tervezett napelemes rendszer n®vleges termelƉi kapacit§sa 5kVA, melybƉl eddig 42db 2268W-nyi 
amorf-szil²cium anyag¼ napelem teljes²tm®ny lett be®p²tve. Az inverter t²pusa az Osztr§k gy§rt§s¼ 
Fronius Ig Tl 5.0-a, napelem® pedig haszn§lt, 2004-ben gy§rtott Jap§n Kaneka.  

 

A termelƉegys®g bemutat§sa 

A kivitelez®s sor§n, m§jus elej®n le lett tesztelve 18db napelem, mivel tudni szerette volna a kivitelezƉ, 
hogy az §ltala v§s§rolt haszn§lt napelem mire k®pes optim§lis kºr¿lm®nyek kºzºtt. 2012 M§jus 27.-®n 
12 ·ra 37 perckor, der¿lt naps¿t®sben 1093W-nyi energi§t adtak le a napelemek. Ez modulonk®nt 
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60,72W-nyi energi§t jelentett ®s n®vleges teljes²tm®ny®hez k®pest 12,4%-al termelt tºbbet. Emiatt 
dºntºtt ¼gy a kivitelezƉ, hogy v®glegesen ezt a fajta napelemet fogja haszn§lni (6. §bra). 

 

 

6. §bra. 8 ®ves, 972W n®vleges teljes²tm®nyƣ, lefºldelt, lez§rt sz®lƣ, TCO korr·zi· mentes, amorf szil²cium napelem. (995W/m2, 23  ÁC) 
(Fot·: Zsibor§cs Henrik)  

A fejleszt®s elsƉ kºr®ben a termelƉ berendez®s DC oldali villamos teljes²tm®nye 0,3 kW-volt. A 6db, 
0,3kW-nyi napelem tetƉn (38Á) lett elhelyezve egyedi ®p²t®sƣ f®m tart·szerkezetre, amik 6db M16-os 
csavarral lettek rºgz²tve, 5,07 m2-nyifel¿letet foglalnak el. A fejleszt®s elsƉ l®p®s®nek tervez®si ®s 
kivitelez®si kºlts®ge brutt· 201.200 Ft-ba ker¿lt (7. §bra). 

 

 

7. §bra. A csal§di h§z tetej®n l®vƉ 0,3kW napelemek. (fot·: Zsibor§cs Henrik) 
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A tºbbi napelem a h§ts·kertbe lett kitelep²tve, ahol 2db d®li t§jol§s¼ §llv§nyzat tal§lhat·, melybƉl az 
egyik fixen van kitelep²tve, a m§sik f¿ggƉlegesen §ll²that· (8. §bra). 

 

8. §bra. D®li t§jol§s¼, fixen kitelep²tett, 972W n®vleges teljes²tm®nyƣ napelem. (Fot·: Zsibor§cs Henrik) 

A napelemek 3*6-os m§trixban lettek elrendezve. Az ezekhez sz¿ks®ges tart·szerkezeteket szint®n 
egyedileg, a napelemekhez illeszkedve k®sz²tett¿k, §ll²that· dƉl®sszºggel annak meghat§roz§s§ra, hogy 
milyen m®rt®kben befoly§solja a dƉl®sszºg v§ltoz§sa az aktu§lis teljes²tm®nyt. A kertben l®vƉ modulok 
30,47 m2-nyi ter¿letet foglalnak el, aminek a tervez®si ®s kivitelez®si kºlts®ge brutt· 380.000 ft-volt (1. 
t§bl§zat). 

A jelenlegi tervek alapj§n 4,860 kW-ig fog a csal§d fejleszteni, melynek v§rhat· kºlts®geit a 2. t§bl§zat 
szeml®lteti. 

1.t§bl§zat. A h§ztart§si m®retƣ kiserƉmƣ kºlts®gvonzatai 

A kºlts®g t²pusa 
¥sszeg brutt· 

(Ft) 

A 2268W-nyi napelem kºlts®ge 302.904 

Az 5kW teljes²tm®nyƣ Fronius Ig Tl 5.0 
inverter kºlts®ge 

330.000 

0,3kW-nyi napelemes rendszer tervez®si ®s 
kivitelez®si kºlts®ge 

201.200 

1,94kW-nyi tervez®si ®s kivitelez®si kºlts®ge 380.000 

¥sszesen 1.214.104 
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2. t§bl§zat. A teljesen ki®p²tett napelemes erƉmƣ tov§bbfejleszt®s®nek v§rhat· kºlts®gvonzatai 

A kºlts®g t²pusa 
¥sszeg brutt· 

(Ft) 

A 2,268 kW-nyi napelemes rendszer kºlts®ge 1.214.104 

A 2,592 kW-nyi napelem kºlts®ge 346.176 

A 2,592 kW-nyi napelemes rendszer tervezett 
tervez®si ®s kivitelez®si kºlts®ge 

529.824 

¥sszesen 2.090.104 

 

A h§ztart§si m®retƣ kiserƉmƣ megt®r¿l®s®nek elm®leti ideje 

A napelemes rendszer megt®r¿l®s®nek elm®leti idej®t az egyik leggyakrabban alkalmazott sz§m²t§si 
m·dszerrel, a beruh§z§sok megt®r¿l®s®nek sz§m²t§s§val v®gezt¿k:  

n = C0 / PV 

ahol 

n = megt®r¿l®si idƉ (®vekben) 

C0 = a befektet®s ºsszege a befektet®s idej®n (2012-es §ron: 1.214.104 Ft) 

PV = az ®ves haszon jelen®rt®ke (kedvezƉtlen felt®telek eset®n: 127.587 Ft) 

n = megt®r¿l®si idƉ (®vekben)= 1.214.104/127.587= 9,5158 (®v) 

A PV a minden ®vben keletkezƉ energia megtakar²t§s p®nzbeli ®rt®ke, visszasz§molva a kezdeti 
idƉszakra. Sajnos ez az egyszerƣ sz§m²t§si modell csak bizonyos felt®telek kºzºtt ad helyes eredm®nyt, 
mivel a megtakar²t§s ®rt®ke minden ®vben v§ltozik (www.energiacentrum.com). 

A tervez®st seg²tett®k a SolarGIS adatai, mely nagy felbont§s¼ ®ghajlati adatokhoz, t®rk®pekhez, 
szoftverekhez ®s szolg§ltat§sokhoz biztos²t online hozz§f®r®st a napenergi§val kapcsolatban. 
Magyarorsz§gon ®ves szinten egy n®gyzetm®terre 1200 kWh/m2 - 1360 kWh/m2 kºzºtti energia ®rkezik. 
Ez azt jelenti, hogy 1kWh-nyi napelemes rendszer elm®letileg ezt az energia mennyis®get k®pes 
hasznos²tani. EbbƉl kºvetkezik, hogy 1kWh-nyi energi§t tºbblettermel®s alatt az A1 - I. tºmb alapj§n 
46,89 ft/kWh, a felett pedig 19,69 ft ®rt lehets®ges ®rt®kes²teni egy ilyen rendszer eset®ben. Teh§t a 
jelenlegi helyzetben ®rdemes a napelemes erƉmƣveket ¼gy tervezni, hogy ®ves szinten ne termelj¿nk 
tºbbet, mint amit elhaszn§lunk. A 3. t§bl§zattal szeml®ltetem, hogy ez mit jelent ®ves szinten 1 kW-os 
rendszern®l (www.solargis.info). 

 
3. t§bl§zat. 1 kW-os napelemes rendszer eset®ben lehets®ges §rviszonyok Magyarorsz§gon 

1 ®v alatt megtermelt energia 1kW-os napelemes 
rendszer eset®ben (kWh) 

1200 1360 

Teljes energia felhaszn§l§sakor ®rv®nyes ºsszeg 
(Ft/kWh) 

46,89 46,89 

Teljes energia elad§sa eset®n, a szolg§ltat· §ltal 
fizetendƉ ºsszeg (Ft/kWh) 

19,69 19,69 

1 ®v alatt megtermelt ºsszeg teljes energia 
felhaszn§l§s eset®ben (Ft) 

56.268 63.770 

1 ®v alatt megtermelt ºsszeg teljes energia 
elad§sa eset®ben (Ft) 

23.628 26.778 

K¿lºnbs®g (Ft) 32.640 36.992 
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A 4. t§bl§zat az elm®leti megt®r¿l®st illetve a fejleszt®st kºvetƉ napelemes rendszer elm®leti 
megt®r¿l®s®t szeml®lteti. 

4. t§bl§zat. A kialak²tott napelemes rendszer elm®leti megt®r¿l®se 

2,268 kW-nyi 
napelemes rendszer 
kºlts®ge (Ft) 

1.214.104  

4,860 kW-nyi 
napelemes rendszer 
v§rhat· ºsszkºlts®ge 

(Ft) 

2.090.104  

1 ®v alatt megtermelt 
energia 2,268 kWh-§s 
napelemes rendszer 
eset®ben (kWh) 

2721 3084 

1 ®v alatt megtermelt 
energia 4,860 kWh-§s 
napelemes rendszer 
eset®ben (kWh) 

5832 6609 

Teljes energia 
felhaszn§l§sakor 
®rv®nyes ºsszeg 

(Ft/kWh) 

46,89 46,89 

Teljes energia 
felhaszn§l§sakor 
®rv®nyes ºsszeg 

(Ft/kWh) 

46,89 46,89 

1 ®v alatt megtermelt 
ºsszeg teljes energia 
felhaszn§l§s eset®ben 

(Ft) 

127.587 144.608 

1 ®v alatt megtermelt 
ºsszeg teljes energia 
felhaszn§l§s eset®ben 

(Ft) 

291.600 330.450 

Megt®r¿l®s ideje (®v) 9,51 8,39 Megt®r¿l®s ideje 7,16 6,32 

 

A h§ztart§si m®retƣ kiserƉmƣ j¼liusban leadott teljes²tm®nye, adatainak ki®rt®kel®se, 
ºsszehasonl²t§sa egy®b erƉmƣvekkel 

A keszthelyi napelemes erƉmƣnek a j¼liusban leadott energi§j§nak az adatai napi rendszeress®ggel lettek 
feljegyezve az inverterbe be®p²tett m®rƉ ®s adatgyƣjtƉ kontroller kijelzƉj®rƉl. Az adatok egy nyilv§nosan 
el®rhetƉ kalkul§tor adataival, a SZALONTAI RGB Bt. napelemes c®gnek h§l·zatba t§pl§l· napelemes 
rendszer®nek online adataival, Siel Incz®dy ®s T§rsa kft. rendszer®vel, a V§ci v§rosh§z§nak a napelemes 
erƉmƣv®vel illetve a Solar-P®cs adataival lettek ºsszehasonl²tva (http://szalontai.co.hu, 
http://www.siel.hu, http://www.siel.hu, www.sunnyportal.com).  

A kalkul§tor az Eur·pai Bizotts§g megb²z§s§b·l jºtt l®tre, mivel ig®ny mutatkozott egy k¿lsƉ, 
megb²zhat· forr§sra a napelemes rendszerek v§rhat· ®ves teljes²tm®ny®nek sz§mol§sra. A honlapon 
megtudhatjuk, hogy lak·hely¿nkºn mennyi energi§ra is sz§m²thatunk hozz§vetƉlegesen egy ®vben 
(http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/). 

A be®p²tett teljes²tm®nyek nem azonosak a keszthelyi napelemes erƉmƣvel, ez®rt az egys®gnyi napelem 
teljes²tm®nyre (NE) jut· havi energiatermel®st az 5. t§bl§zat szeml®lteti ki®rt®kelve.  

  

http://www.siel.hu/datalogger/vac
http://szalontai.co.hu/
http://www.siel.hu/
http://www.siel.hu/
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5. t§bl§zat. J¼liusi energiatermel®s egys®gnyi napelem egys®gre §tsz§m²tva, valamint az EU kalkul§torhoz viszony²tott elt®r®s %-ban kifejezve 

 
EU 

kalkul§tor, 
2268W 

P®cs 1, 
2250W 

V§c 1, 
2160W 

V§c 2, 
4000W 

Keszthely, 
2268W 

P®cs 2, 
2600W 

B.udvari, 
2690W 

P®cs 3, 
2100W 

NE t²pusa 
Elm®leti, 
§lt. poly 

HG-45, 
a-si 

poly mono 
Kaneka 

a-si 

KPV-
260 

mono 

Sharp 
NA-
F128 
a-si 

Kyocer
a poly 

J¼liusi 
energiamennyis®g 

(kWh) 
320 239,996 259,2 511,9 306,859 

368.02
8 

386.040 314.701 

Egys®gnyi NE 
teljes²tm®nyre esƉ 

j¼liusi 
energiatermel®s 
(Wh/NE {1W})  

141,093 106,664 120 127,97 135,299 
141,54

9 
143,616 149,857 

EU kalkul§torhoz 
viszony²tott 
elt®r®s (%) 

100 75,59 85,05 90,70 95,89 100,32 101,78 106,21 

 
A ki®rt®kelt adatokb·l j·l kivehetƉ, hogy a Keszthelyen l®vƉ 8 ®ves haszn§lt Kaneka napelem egyes ¼j 
napelem t²pusokkal szemben nagyon j·l teljes²t ®s a legjobbakt·l alig marad el, az amortiz§ci· m®rt®ke 
sokkal jobb, mint a gy§rilag j·solt ®rt®k. A polikrist§lyos napelemek magasabb §ra nincs ºsszhangban az 
¼j §llapotukban m®rhetƉ magasabb teljes²tm®nnyel.  

A h§ztart§si m®retƣ kiserƉmƣ bees®si szºg megv§ltoz§s§nak eredm®nyei 

Az §ll²that· dƉl®sszºgƣ d®li t§jol§s¼ napelem csoport szºg®nek v§ltoztat§sa (18db) a ny§r folyam§n 3* 
volt elv®gezve, j¼nius, j¼lius ®s augusztusban. A m®r®s sor§n, a tetƉn l®vƉ 6 db napelembƉl §ll· csoport 
®s a fix be§ll²t§s¼ napelem blokk elektromosan ki lett szakaszolva. Az inverterre csak az §ll²that· 
dƉl®sszºgƣ napelem csoport csatlakozott. A pontos szºg meghat§roz§sa a napelem legals· sark§t·l 
v²zm®rt®kkel kijelºlt l®c ®s a der®kszºgƣ h§romszºg befog·j§ra helyezett f¿ggƉ·nnal illetve hosszm®rƉ 
szalag seg²ts®g®vel, koszinusz f¿gv®ny alkalmaz§s§val tºrt®nt. A napelem teljes²tm®ny®t 3-4 be§ll²tott 
szºgn®l vizsg§ltuk. Az adatok gyƣjt®se az inverterbe be®p²tett m®rƉ ®s adatgyƣjtƉ kontroller kijelzƉj®rƉl 
tºrt®nt, 5 perces megfigyel®si idƉvel, ahol a folyamatosan v§ltoz· ®rt®kek minimuma ®s maximuma lett 
meghat§rozva (7.t§bl§zat). 
  

http://www.siel.hu/datalogger/vac
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7. t§bl§zat. Az §ll²that· dƉl®sszºgƣ napelem csoport ki®rt®kelt adatai 

2012.06.19.
12h15min 

Kiindul§si 
§llapot 

El®rt 
§llapot 

2012. 
07.19. 
12h35
min 

Kiindul§si 
§llapot 

El®rt 
§llapot 

2012. 
08.18. 
12h35 
min 

Kiindul§
si §llapot 

El®rt 
§llapot 

§ (alfa) 
22,19 Á 

 
44,7 Á 

 
§ (alfa) 

 
24,31 Á 

 
44,92 Á 

§ (alfa) 
 

24,07 Á 41,8 Á 

minimum 
(W) 

676 639 
min. 
(W) 

 
722 692 min. (W) 716 756 

maximum 
(W) 

732 700 
max. 
(W) 

753 752 
max. 
(W) 

711 756 

minimum 
elt®r®se (%) 

5,47 
 

min. 
elt®r®se 

4,15 
 

min. 
elt®r®se 

1,26 

maximum 
elt®r®se (%) 

4,37 
 

max. 
elt®r®se 

0,13 
 

max. 
elt®r®se 

0 

 

A legnagyobb teljes²tm®nycsºkken®s a minim§lis ®s a maxim§lis szºgn®l volt tapasztalhat·. A m®r®si 
adatokb·l l§that·, hogy a szºg§ll²t§s jelentƉs teljes²tm®ny javul§st nem hozott l®tre enn®l a napelem 
t²pusn§l a ny§ri idƉszakban. 5,47%-n§l nem eredm®nyezett tºbb energi§t a szºg megv§ltoztat§sa. A 
f®nyerƉ term®szetes ingadoz§s§b·l sz§rmaz· teljes²tm®ny v§ltoz§sok bizonytalann§ teszik a m®r®st, 
mivel annyira minim§lis az energia v§ltoz§sa. 
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