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Kivonat

A tanulmany célja a sportban elt6ltott évek szamanak, mint a hossza élettartam egyik lehetséges mérészamanak
vizsgalata volt a magyar dfjugraté l6allomany genetikai értékelésekor. A sportban toltott évek szamanak genetikai
paramétereinek becsléséhez a Magyar Lovas Szdvetség Dijugraté Szakdga altal Ssszegydjtott, 1996 és 2009
kozotti dijugratdsi sporteredményeket hasznaltuk fel. A sportban toltétt évek szamanak értékelésére annak
masodik, harmadik és negyedik gyokét, valamint logaritmusat hasznéltuk. Az értékelésre kiilénb6z6 Adinedris
vegyes modelleket alkalmaztunk. Az elsé modellben az ivart és a sziiletési évet vettlk figyelembe fix hatasként. A
masodik modellben az elsé induldskori életkort is beépitettiik fix hatasként. A modellek illeszkedését RMSE
értékeik alapjan hasonlitottuk 6ssze. A variancia-komponenseket a VCE-6 programmal becsultik. A kilonb6z6
mérészamok és modellek RMSE értékei 0,206 és 0,579, mig az 6rdkolhetSségi értékek 0,19 és 0,27 kozott
valtoztak.

Abstract

The aim of the study was to investigate the possibilities to use “number of years in competition” as a measure of
durability in the genetic evaluation of Hungarian show-jumping horses. Competition results recorder between
1996 and 2009 in show-jumping competitions were used to estimate genetic parameters for number of years in
competition. The results were collected by the Show-jumping Group of the Hungarian Horse Breedet’s Society.
Square root, cubic and fourth roots and logarithmic transformation of number of years in competition was used
as measurement of the performance. For estimation of genetic parameters for number of years in competition
different linear mixed models were tested. In the first model, sex and birth year were taken into account as fixed
effects. In the second model, an adjustment was made for age at first result in competition. The model fit was
compared based on their RMSE values. Variance components were estimated with VCE-6 software package.
The RMSE values of the various measurement variables and models varied between 0.206 and 0.579, while the
estimated heritabilities were between. 0.19 and 0.27, respectively.

Bevezetés

A hosszt hasznos élettartam mas gazdasagi allatfajokhoz hasonldéan a létenyésztésben, kiemelten a
sportlétenyésztésben, is fontos értékméré tulajdonsag. A lovak hasznositasanak id6tartama mas
fajokhoz hasonlitva hosszt, de a fajlagos koltségek elviselhet6sége miatt ez fontos is, mert a
humanbefektetés mértéke egyenes aranyban van a sportsikerrel. A nemzetkozi teljesitményszintre valo
kiképzés a jelentSs anyagi raforditds mellett sok idét is igényel, igy nem k6éz6mbos a sportban eltdltott
id6tartam. Jellemzd, hogy a lovak maximalis sportteljesitményiiket rendszerint 10-15 éves korukra érik
el, ami Ol érzékelteti a hosszan tarté eredményes teljesitmény fontossagat.

A sportlovak dijugratasi sportteljesitményérél meglehet6sen gazdag szakirodalom érheté el (Foran et al,
1994, Ruhlmann et al, 2009). A magyarorszagi sportld teljesitményvizsgak eredményeit és a
dijugratasban nyujtott teljesitményt a kozelmultban t6bb nézépontbdl is értékelték (Posta et al, 2010ab),
azonban a hosszan tartd sportteljesitményre végzett kutatasok eredményei még nem ismertek.
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Foran et al (1994) a hosszu élettartam értékelésére az indulasok szamat valasztottdk mérészamnak.
Wallin et al (2001) eredményei szerint a hosszu élettartamra a sziiletési év és az ivar is hatassal van.
Ricard és Fournet-Hanocq (1997) talélés-elemzéssel végzett munkajukban alacsony 6rékolhetSséget
becsiiltek a franciaorszagi ugrélovak hossza élettartaméara. Wallin et al. (2000, 2001) és Arnason (2006)
egyarant arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a mének és a heréltek tovabb maradnak a sportban, mint a
kancdk. Arnason (2006) kozlése szerint a svéd iigetSk teljes fenotipusos variancidjanak (palyan elért
eredményeik) mindésszesen 5%-a genetikai eredetd.

Braam et al. (2011) pozitiv Osszefiiggést talaltak a sportban toltott évek szama és a sportteljesitmény
kozott. Elemzéstikben a sztiletési évet és az elsé indulaskori életkort vették figyelembe. Ricard és Blouin
(2009) szerint azoknak a lovak, amelyek sportkarrierjiiket egészen fiatalon kezdik el, hosszabb ideig
maradnak a sportban. A sportban toltott évek szama alapjan 0,1-es 6rokolhetéséget becstiltek a hasznos
élettartamra.

Tanulmanyunk célja a sportlovak hasznos élettartamanak értékelése a dijugratd sportban téltott évek
szamanak killonb6z6 matematikai atalakitasaval nyert mérészamok 6sszehasonlitasaval.

Anyag és modszer

Jelen tanulmanyhoz az 1996 és 2009 kozotti dijugratasi sporteredményeket hasznaltuk fel, ez az
adatbazis szolgalt a sportban toltott évek genetikai paramétereinek becsléséhez. A vizsgalathoz
szitkséges adatokat a Magyar Lovassport Szovetség Dijugraté Szakaga bocsatotta rendelkezéstinkre.
Mindosszesen 8953 16 szerepelt az elemzésben. A sporteredmények leird statisztikai mutatokat az 1.
tablazatban Gsszegeztiik.

1. tablizat: A lovak sporthan toltott éveinek leird statisztikai mutatdi

Standard

Ivar Egyedszam Atlag Szoras hiba Minimum Maximum
Kanca 3718 2,79 2,079 0,0341 1 13
Mén 2052 2,91 2,330 0,0515 1 14
Herélt 3183 3,44 2,531 0,0449 1 14
Osszesen 8953 3,05 2,324 0,0246 1 14
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1. abra: A dijugratd sportban tiltitt évek megoszldsa (8953 16)
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A dijugraté sportban toltott évek nem normalis eloszlast mutatnak (1. abra), ezért az értékelés eltt
annak matematikai atalakitasa szitkséges. A normalistdl eltérd eloszlas hatasat az eredeti, és a kilonb6z6
transzformaciokkal képzett értékmérék becslési hibaink Osszehasonlitasaval (2. abra) mutatjuk meg. A
sportban  toltétt évek 6rokolhetdségi értékének meghatarozasahoz két linearis vegyes modellt
vizsgaltunk meg, kiillonb6z6 mérészamok felhasznalasaval. A sportban toltétt évek abszolat szamainak
értékelése mellett annak logaritmikus transzformaltjat, négyzetgyokét, harmadik és negyedik gyokét
alkalmaztuk. Az els6 modellben az ivart és a sziiletési évet vettiik figyelembe fix hatasként. A masodik
modellbe az elsé indulaskori életkort is beépitettik. A modellek illeszkedését a log-likelihood,
determinacids egyttthatd és a becslési hiba négyzetgyoke (RMSE) alapjan hasonlitottuk 6ssze.
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2. dbra: A sporthan toltitt éveknek (a), valamint a transgformdlt mérdszdamok — logaritmns (b), négyzetgyok (c), harmadik gyik (d) és
negyedik gyok (¢) — becslési hibdinak megoszldsa
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Az elemzéshez felhasznalt pedigré a sporteredménnyel rendelkezé lovaknak legalabb harom &si sorat
tartalmazta. A modellek létrehozasakor a fix tényezdk (ivar, sziletési év, a masodik modellben ivar,
sziletési év és a sportkarrier kezdetekor megallapithaté életkor) szignifikans befolyasat minden
mérészam esetében a legkisebb négyzetek modszerével hataroztuk meg, a SAS PROC GLM eljaras
felhasznalasaval (SAS, 2007). A variancia-komponenseket és az 6rokolhetéségi értékeket a VCE-6
(Groeneveld et al., 2008) programmal becstltik.

Eredmények

Az 6sszes 16 sporteredményeit figyelembe véve, azok atlagosan 3,05 évet toltottek a dijugraté sportban.
Az érték a heréltek esetében a legmagasabb volt (3,44), mig a kancakra és a ménekre vonatkozdan
alacsonyabb értékeket (2,79 és 2,91) tapasztaltunk. A sportban toltott évek a herélteknél és a méneknél
1 és 14 év kozott, a kancanal pedig 1 és 13 év kozott valtoztak. A telivérek sportban elért karrierében
Sobczynska (2007) az ivarok kozott kulonbségeket talalt, amit a kancak tenyésztésbe vételével
magyarazott. Szamitasaink szerint a hazai ugrésportban a kancak kissé rovidebb id6t toltenek el az
ugropalyakon (1. tablazat).

A modellek determinaciés egyutthat6i magasabbak voltak a masodik modell (versenykarrier kezdetén
figyelembe vett életkor) esetében (2. tablazat). A becsilt 6rokolhetéségl értékek minden mérészam és
modell esetében szignifikansak, 0,19 és 0,27 kozott valtoztak. Ezek a becsiilt értékek kicsit magasabbak
a Braam et al (2011) svéd sportl6 allomanyra végzett hasonlé munkajaban kozélteknél (h*=0,07-0,17).
A kulénb6zé matematikai fliggvényekkel képzett mérészamainkra becstlt 6rokolhetéségi értékek alig
kilonboztek. Azonban, ahogy a 2. abran is lathato, a rezidudlis hibak a transzformaciok utan kézelebb
voltak a normalis eloszlashoz.

2. tablizat: A kiilinbizd modellek log-likelibhood értékei és determindcids egyiitthatdi, valamint a becsiilt orokilhetdségi értékek (Rdrdjelben a
standard hiba)

Mérészamok Log likelihood ?ge;sitmh;‘zgc“’s RMSE  Orokélhetdség

5 % Atalakitas nélkiil 27062,6518 0,101 2,208 0,22 (0,022)
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Alacsonyabb log-likelihood értékeket tapasztaltunk az elsé indulaskori életkor figyelembe vételekor.
Hasonléan alakultak az értékeink, mint Braam et al (2011) eredményei, igy a lovak elsé indulaskori
életkorat javasoljuk figyelembe venni az értékelési modellekben. Az elsé start id6pontjaban
meghatarozott életkor hatassal volt a sportban toltott évek szamara is. Minél fiatalabban kezdte a 16 a
sportkarrierjét, annal tobb évet toltott a sportpalyakon. Azonban az ok nem egyértelmt. Ez lehet a
hosszu hasznos élettartama miatt, de annak természetes koévetkezménye is, hogy hosszabb id6 all
rendelkezésiikre. Mas néz6pontbdl vizsgalva, a sportba fiatalon bekeriil6 lovak feltételezhetéen a
legtehetségesebbek, és igy az elsé indulaskori életkor figyelemre mélt6 genetikai varianciat mutat.

Az eltéré modszerekkel képzett mérészamok log-likelihood értékei csak kismértékben kulonboznek
egymastol. Az RMSE értékek az atalakitas nélkili sportban toltott évekre voltak a legmagasabbak. A
legkisebb RMSE érték eredményezi a legpontosabb vizsgalatot. A matematikai fuggvényekkel
létrehozott mérészamok pontosabb becsléseket tettek lehet6vé. Az RMSE a sportban toltott évek
negyedik gyokénél volt a legalacsonyabb mindkét modellben. A sportban toltétt évek matematikai
atalakitasara azonban mindegyik fiiggvény alkalmas lehet.

Eredményeink szerint a sportban toltott évek, mint értékmérs tulajdonsag, felhasznalhat6 lehet a
sportban teljesité sportléallomany hossza élettartamanak vizsgalataira. Megmutattuk, hogy az elsé
indulaskori életkor hatassal van a sportban toltott évek szamara. A hosszua élettartam linearis modellel
torténd elemzése lehetséges alternativa lehet a tulélés-elemzéssel végzett vizsgalatok mellé.
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